Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny. Biologia na czasie 2. Zakres rozszerzony

Poziom wymagan

Lp. Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
1. Bezkomérkowe czynniki zakazne
1. Organizacjpr acy na | ekcj i bi ol ogi . Powt 6rzenie wiadomos$ci z klasy 1
2. Wirusy — UczeE: Ucze E: UczeE UczeCE UczeCE
3. molekularne fprzedst awi a b fcharakteryzuebd owgffuzasadni a, z| fYcharakteryzujeformy|fwykazuj e, ze
pasozyty j ako bezkomor § wirionu organizmami wiruséw podleczenia chor ¢
infekcyjnych fomawia przebiegcyklu |fwyj as$ni a r 6 z|budowy morfologicznejl mozna wykor zys§g
fdef i ni ujwionp o j| lizogenicznego i cyklu cyklem litycznymacyklem [ffpor 6wnuj e |fwyj asnia skut
odwrotna transkrypcja litycznego bakteriofaga lizogenicznym cyklu lizogenicznego |wi rus 6w onkogse
fwy mi eni a c ec h Tomawiacyklinfekcyjny |[fwyj aéni a z n a| bakteriofagazcyklem |worgami zmi e czt o
1 wymieniadrogi Zwi er zecego |odwrotnejtranskrypcji w zwi erzeceggfwykazuje zwia
rozprzestr zeni Yomawia cyklinfekcyjny | cykluinfekcyjnym DNA wirusa ze sposobem
wy branych ¢ ho | retrowirusa (wirusa HIV) | retrowirusa fwyjasdnia dinfekowania kg
roslin, zwier ifwskazuje, jakie znaczeni¢ Tklasyfikuje wirusy na szczepionek
1 przedstawia zasady w zwal czani ulpodstawie rodzaju kwasu stosowanych
profilaktyki ymaja szczepi |nukleinowego, morfologii w profilakt
wirusowych 1 opisuje drogi typu komér ki wirusowych
fwskazuje znacrozpr zestr ze|isposobuinfekcjiorazpodaj fwyj asni a,
flwymienia choroby wirusowe| infekcji wirusowych odpowiednie ijniektore wi
czltowieka, zwi 9 charakteryzuje wybrane HI'V, sa tru
choroby wi r us|rozpoznawalne przez
fwskazuje zag|uktad odpor
wyni kajgce z |[cCztowieka
dokonywanych przez wirusy
onkogenne
4. Wiroidy i priony | Uc z e E: UczeE: UczeCE: UczeE: UczeE:
—swoiste czynniki | fd e f i ni u jweoidp o j| fprzedstawia wiroidy jako| fwy j asni eni a,|fwyj asni a r| Yprzedstawia prawdopodobny|
infekcyjne prion jednoniciowe, koliste bi at kowe czynmiedzy wirgmechanizm chor
fwy mi eni a cechczasteczki Rimoghay ¢ pr zyc z|awirusem dziatania wird
i priondéw rosliny niektérych chiwyjasdnia s|i prionow
fwy mi eni a c¢ ho r| Tomawia priony jako degeneracyjnych OUN zapobiegania chorobor

przez wiroidy ipriony

czynniki infekcyjne

9 wskazuje metody
profilaktyki
prionowych

9 charakteryzuje wybrane
choroby wywot
wiroidy i priony

wywot anym p
priony




. Réznorodnos¢ prokariontow, protistow, grzybow i porostow

Klasyfikowanie UczeE UczeE: UczeE: UczeE: UczeCE:
organizmow 1 wymienia zadania fidefini ujtaksorp(fwyj asni a, na/fpor 6 wocejiae |fkonstruuj e ki
systematyki kladogram takson hi erar chi ¢z ny| sposobyklasyfikowaniag o znaczani a pr Z
fdef i ni ujgaungko j| monofiletycznytakson jednostek taksonomicznych|or gani zmoéw |[gatunkow or gan
n a r hawndlogicznyn a r z | parafiletycznytakson fokres$l a st an| metodachfenetycznych fwy kazuj e r 6zn
analogiczny polifiletyczny systematyczne wybranego | i filogenetycznych nar zadami h o mag
fwy mi eni a gt 6w Toceniaznaczenie gatunku r o$1 i|Toznacza gatunki, a analogicznymi i podaje ich
taksonow systematyki fwyj asnia rozlwykor zyst uj|nietypoweprzikt ady
1 wymienia kryteria fwyjasni a, ninar zadami a n a w postaci graficznej lub| fwy kaz uj e, ze
kl asyfi kowani ¢ nazewnictwo binominalne|a nar z gd a mi h| numerycznej wprowadzenie nowego systen
wedtug metod (gatnkow i pod{fwskazuije wnazwiegatunk foceni a stolkl asyfikacji 0
podobienstwie|nazwi sko jeglnazwe rodzajogpokr ewi ens t]| opartego na domenach
pokrewi enstwi ¢fwyj asni a z a/{gatunkowy organi zmow
fwy mi eni a naz w konstruowania klucza fwyj asni a r 6 z|podstawie analizy
krol estw $wi at dwudzielnego do naturalnym a sztucznym kl adogr amodw
flomawia charakterystyczne |0 znaczani a g/ systemem klasyfikacji fokr e $ keaie zn
cechy or gani z i Ycharakteryzuje fpor 6wnuj e c el biologii molekularnej
do kazdego z fwspoétczesny |organizmoé6w naw okresl ani
klasyfikacji|roznych kr ol egpokrewienst
zywego ewolucyjnego
frozréznia naloOrgani zmow
filogenetycznym grupy
monofiletyczne,
parafiletyczne i polifiletyczng
Organizmy UczeCE: UczeE: UczeCE: Ucze CE: UczeCE:
prokariotyczne— | fc har akt er y z uj| Twymienia funkcje fwyj asni a, nalfomawi a r 0 z| fTwykazuje na podstawie cech
bakterie i komér ki baktelposzczegdb6l ny|lrédznice w budw budowie §g§budowy i fizjad
archeowce fwymi enia rdéznkomdr ki b a k t | bakterii samei cudzogkomor kowej sa organi zmami
morfologicznebakterii fidentyfikuj (fpodaj e ar gum Gramdodatnichi kosmopolitycznymi
fwymi enia czynmorfologicznjze bakterie n Gram fokred$la rozni
bakterii bakterii organi zmoéw -ujemnych oddychaniem beztlenowym
1 klasyfikuje bakterie fprzedst awi a | kosmopolitycznych 9 charakteryzuje rodzaj¢a f er ment ac | a
w zaleznos$ci (budowie $cia|fTokres$!|l a r 6z n|taksjiu bakterii 7 wykazuje, na podstawie kilky
odzywiania i (komo6r kowej b|archeowcamia bakteriami | fwykazuje znaczenie |cech budowy, 17
1 wymienia sposoby ujemnych 1 charakteryzuje procesoOw pt| bardzo dobrze przystosowane
rozmnazani a b giGramdodatnich poszczeg6b6lne |zmiennos$ci |do zycia w ekt

bakterii

fokres$l &a¢é¢ wk el

wzal eznos$ci 0

bakterii

warunkach $rod




fdefiniuje poj
transdukcjatransformacja
organizm kosmopolityczny
anabiozataksja

1 przedstawia cel i przebieg
koniugacji u bakterii

bakteryjnych

fokresla zna
przetrwalnikowych w cyklu
zyciowym bak
fwyj asnia zn
procesow ptec

odzywiani a

i oddychania oraz podaje ich
przyktady
fwyjasnia rol
w obiegu azotu w przyrodzig
1 omawia etapy koniugaciji

fwyjas ni a, | a
odgrywajag f
przetrwalnikowe w
cyklu zycig
bakterii

fwyj asnia z

1 przedstawia znaczenie zachodzagcych|komdér ek bakt ¢ wykonania

archeowcow w Jfokres$l a r ol {fomawiaobjawy wybranych antybiogramu przed

fpodaje przyktlw Il eczeniu c|chor éb bakt er|zastosowaniem

pozytywnego i negatywnego | bakteryjnych cztowi eka antybiotykoterapii

znaczenia bakterii w fproponuje dz

przyrodzie i ( profilaktyczne dla wybranych

1 wymienia wybrane choroby choro6b bakter

bakteryjne cz}t

iodpowiadag ce i m d

zakazeni a
8. Protisty — proste | Uc z e (E: UczeE: Uc zie E UczeE: UczeE
9. organizmy fwymi enia czynffrozroznia r{(fokresla kryt|fwyjasdni a, fwyjasdnia zjaw
10. | eukariotyczne protistow u protistoéw |klasyfikaciji osmoregulacja endosymbiozy W

fomawi a budowe

protistow zwi ¢
9 wymienia sposoby
odzywiania si ¢

fdef i ni ujpdlikuto j
endocytozaegzocytoza
zarodnik przemiana poka (E
miksotrofizm

1 charakteryzuje przebieg
rozmnazani a

i ptciowego

9 wymienia przedstawicieli
poszczego6l nyct
protistow

9 przedstawia cel i przebieg
koniugacij.i u
fwymi enia rodz
zapasowych wy s
Uu protistow r (
1 wymienia charakterystyczne
cechy budowy |

S i
p I

roslinopodobny

fwyjasnia ro
w odzywianiu
protizwt éwzec

fwyréznia gt
plech u prot
roslinopodob
1 wymienia typy

zapltodnieni a
u protistow
fpordwnuj e <c
poszczegol ny
protistoéow

T wymienia barwniki

fotosyntetyc
roslinopodob
T wymienia cechy budowy
charakterystyczne dla

poszczegodl ny
protistoéow zw
roslinopodob
i grzybopodobnych

1 przedstawia przemiany

9 wymienia i charakteryzuje

sposéb funkcj
organel | i ruc
fwyj asni a, na
réznica miedz

a fagocytoza
9 omawia proces
osmoregul acij.i
u protistow z
fwkazuje rdz
w przebiegu koniugacji

u bakterii i pantofelka

9 omawia cykl rozwojowy

zarodzca mal 4
maworka

fwyjasnia zwi
z trybem zyci

9 wymienia cechy
charakterystyczne plech
protistdéw ros

fpor 6 wypuy j e

zaptodnieni a

i wydal ani e
szczego6lne
dl a proti st
st odkowodny
fuzasadni a
miedzy cykl
rozwoj owym
pregamiczna3g
rozwoj owym
postgami czn
1 przedstawia choroby
wywot ywane
protisty

fomawi a
pokol en
sporofitem na
przyktadzi €
fpor 6wnuj e
rozwoj owe Z
malaii, maworka,

pantofelka i listownicy

pr z
z d

procesu powstawania
chl oropl ast ow

roslinopodobny
fwyjasnia, dl a
Zyjace w wodagcg

protisty paso?Z
pot r zneebcuhjagni z m
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niektorych pra
znaczenie dla funkcjonowania
réznych gatunk




fomawi a sposdéhfaz jagdrowyc|fproponuje dz
sie protistoéow|rozwojowych profilaktyczn
1 wymienia cechy 1 opisuje na podstawie na uni knieci ¢
charakterystyczne dla schematu cykl rozwojowy | pr ot i st ami c¢h
protistoéw gr zy pantofelka
fpodaje przykt
pozytywnego negatywnego
znaczenia pr ot
przyrodzie i (
1 wymienia wybrane choroby
wywot ywane pr
i drogi i ch z:¢
11. | Grzyby - UczeCE: UczeCE: UczeCE: Ucze CE: UczeCE:
12. | heterotroficzne 1 podaje cechy fwyj asnia, dlfporodownuje sp|fokresla kr|fwyjasnia prze
13. | beztkankowce charakterystyqgrzyby sag pl|rozmnazania skl asyf i kac j|rozwojowego grzyba,
fwymieniarodzajs t r ze [fr ozr 6 zni a p ( Yomawia etapy cyklu fporownuje [postugujac si g
fdef i ni ujgrybpao j|f azy | adr owe| rozwojowego mikoryz przyktadem zad
st r z éwoednik mikoryza rozwoj owych sprzezniowcowfwskazuje rlinnego zZrddta
1 wymienia formy hapl ofaze, dfi podstawczakmiedzy zardpodrecznik
mor fologiczne|di kariofaze |fpor 6wnuj e c e| mitosporam fwyjasnia prze
fpodaj e spos ol Tomawiasposoby fizjologidi p 0 a mejosporami oraz jadrowych, wsk
bezptci owego joddychania gjtypow grzybowmi e egzgsporami nich jest domi
grzybow frozro6znia p(fwymi eni a gat]|aendosporami
T wymienia przedstawicieli typy gr zyb 6 w| saprobiontycznych, fwskazuje f
poszczego6l ny c | Tprzedsawia przebieg pasozytniczycdomi huj gc g
grzybow zaptodni eni a|isymbiotycznych rozwojowych
1 przedstawia znaczenie u grzybow ( p| Yprzedstawia zasady sprzezni akg
gr zy b dgzywodwie ipla i kariogamia) profilaktyki wybranych wor kowc ow
cztowieka fokreséla wptjchoroéb cztowili podstawcz
na zdrowie i|wywotltywanych |fwykazuje r
cztowi eka miedzy ro6zn
frozrdéznia r spo_sobami r
f wymienia rodzaje ptciowego d
zarodni koéw fwykazuje Kk
fcharakteryz respektowania zasad
dla obu orga profilaktykK
uczestniczac wywot anych p
mikoryzie grzyby
14. | Porosty — UczeCE: UczeE: UczeCE: UczeCE: UczeCE:
organizmy fomawi a znaczefwyj asni a st | Ycharakteryzuje rodzaje fokresl a ro/fwykazuje rol e




dwuskladnikowe

i porostow
fprzedstawia b
zycia porostu
1 opisuje miejsca
wystepowani a |
1 charakteryzuje rodzaje pleck
porostow

1 wymienia sposoby
rozmnazania si
(urwistki i wyrostki)

fwyjasnia znac
jako organi z mg
oraz bioindyk:

(gatunkdéw wsKk:

Zyci owa
fprzedst awi a
gr z
a zielenicami lub sinicami
t wor zagcy mi

pomi edzy

1 wymienia rodzaje gch
porostoéw

por o

p

pl ech
fwyj asni a
siarki (1V)
porostow w

poros

1 przedstawia znaczenie

porostow w
czltowieka

wpt

t g

n
pr

pr

rozmnodzek v
rozmnazani u
Tfwyj aBZwii @z e
mi edzy orga
wchodzagcymi
plechy porostu

bioindykator 6w
w przyrodzi e,
ni etypowy mi pr
podstawie ro6zn
wiedzy

15. | Powtoérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialéw ,,Bezkomorkowe czynniki zakazne” i ,,R6zZnorodnos¢ prokariontow,
protistéw, grzybow i porostow”
3. Réznorodnos$¢ roslin
16. | RoSliny UczeE: Ucze E: Ucze E: UczeCE: UczeCE:

pierwotnie wodne | { wymienia formy i charakteryzuje 9 charakteryzuje formy 1 charakteryzuje 1 przedstawia argumenty
mor f ol ogi ¢z n e | glaukocystofity, mor f ol ogi ¢ z n € krasnorostyi zielenice |pr zemawi gj gce
pierwotnie wodnych krasnorosty i zielenice pierwotnie wodnych pod wzgledeprzynatieanni el
1 wymienia cechy fopisuje roz|{fomawia przemi S$rodowiskkrasnorostow
charakterystyd{qroslin pierwna przyktadzilwystepowani|li gl aukocystof
pierwotnie wodnych {l opisuje endosymbiozy fwyjasni a, roslin
1 przedstawia znaczenie pierwotna polega przemianafaz |fwyj asni a r 6zn
krasnorostow i frozréznia zi|jadrowych pendosymbiozy g
w przyrodzie | krasnorosty i glaukocystofityy Z pPr zemi anga endosymbi ozy

u roslin pi
wodnych
17. | Rosliny ladowe UczeCE: UczeE: UczeCE: UczeE: UczeE:

i wtornie wodne fpodaj e cechy |Tokresl a r 6 z| Ycharakteryzuje fpordédwnuje |ffwyjasnia rozn
ktédére umozl i wiwarunkami zy|poszczegO6lne |panuj ace w |wsposobierozprzestrzeniania
zasiedlenie $ii na | adzi e ekologiczne r|l gadzi e sie |l gdowych r
|l gdowego fokres$la pocl|fTomawi a zat oz]| Twykazuge znaczenie | zarodnikowych
1 wymienia grupy ros$lin | gdo w|telomowej cech adaptacyjnych i nasiennych
systemat yczne |{charakteryzuje ryniofity |fopi suj e adap|roslin do z
fdef i ni ujteomp o j| Twymienia cechy okrytozal azko
fwy mi eni a §wiadczgce o|/w Srodowisku

przy




adaptaciji
l adzi e

ros.|

1 wymienia formy ekologiczne

pokrewi enstw
|l gdowych i z
1 przedstawia znaczenie

roslin obecnosci I
fwymi eni a ogo6l|{$ci amandh klowy
ros$lin zarodniroslin
nasiennych
18. | Tkanki roslinne Uc ze CE: UczeCE: Ucze CE: UczeE: UczeE
19. 1 wymienia rodzaje tkanek 1 klasyfikuje i identyfikuje | { klasyfikuje tkanki ze fuzasadnia |fwskazuje rozn
20. roslinnych tkanki ros$lijwzgledu na rgpomiedzy t K wzrostem dyfuzyjnym
fwyj as$ni dkankao j € Twymienia podzi atu t wOr czymi & ograniczonym a wzrostem
fokres$l a r ol e |charakterystyczne cechy | fwymienia wytwory stat ymi dyfuzyjnym nieograniczonym
twoérczych tkanek t wor c|epidermy fporownuje |[fwyjasdnia rodzn
T wymienia charakterystyczne| wymienia merystemy 1 podaje i opisuje cechy epidermy z |[réoznymi typami
cechy tkanek g¢pierwotne i budowy dr ewn g ryzodermy przewodzagcych
fomawi a budowegokresla ich umozl i wiajag t|fcharaktery|fanali zuijiae i W
fokresla, czynTokres$l a | ok jprzewodzenie substancii powst awani g przystosowania tkanek
fokreséla funkcgmerystemihiew w fomawi a ef ek t|orazznaczenie przewodzagcych,
okrywajacych fchar akt er y z | kamdumifellogenu korkowicy transport subs
 wymienia rodzaje tkanek merystemédw p|fomawia znacz fﬂporéwnu_j e
mi eki szowych i wtoérnych wydzielniczych i funkcje t
fomawi a budo wg fTomawiaznaczenie 9 charakteryzuje tkanki przewodzagcy
tkanek wzmacniwytworédw epi|{wzmacni aj gc e | Tklasyfikujeiopisuje
fprzedst awi a b Tprzedstawiaznaczenie |frozpoznaj e p|wizaki przew
funkcje tkanefaparatow szpltkanki ros$linfYporownuje
i kutykul i d]preparatach wewnetrzne
|l gdowych mikroskopowych, rysunkachf z e wnet r zne
fomawi a b udo{schematach wydzielnicze
poszczegodl ny|imikrofotografiach
mi eki szu
fwymi eni a we
i zewnetrzne
wydzielnicze
21. | Zarodek — Uc z e CE: UczeE: Ucze CE: Ucze CE: UczeCE:
poczatkowe fdefini ujzamodgkoj|fwyj asnia rolfinterpretuje|{fopisuje bu/fporoéwnuje i Wi

stadium sporofitu
roslin

fprzedst awi a

rosliny

Mfdzi el rosilii
naj ednol i $§ci en
dwul i Scienne

b

n

rozwijajaceg
fprzypor zgdk
odpowiednie rodzaje nasio
do poszczeghbd

systematyczn

jednol i scienn
idwul i Scienny
obecnosci I i §
fomawi a proce

nasienia

zarodka,
funkcj e
czesci

u v
pos

hipokotylu i epikotylu




nasiennych

22. | Korzen — organ UczeE UczeE UczeCE: UczeE: UczeE
23. | podziemny fwymi enia gt oéwfpor 6wnuj e b | Tcharakteryzuje modyfikacig fwy j asni a, 1 analizuje sposoby
rosliny korzenia pal owego i w|budowy korzeni sposoOb nast/lpowstawania wt
fprzedst awi a i|systemukorzeniowegoorg fpor 6 wnuj e b u| przyrost kazenia na merystenatycznych w
systemy korzeniowe uzasadsysitemyte Z|pi er wotng kor{grubos$§¢ korzeniu, uwzd
fcharakteryzuj/stanowig adalwt oérna fpor 6wnuje |[ich dziatal nos§
strefowag korzdgwarunkow $Sro modyfikacje korzenia
1 wymienia modyfikacje 1 omawia etapy przyrostu i okresla i
budowy korzeni na grubos$é k dl a rosliny
fuzasadni a,
modyfi kacj e
adaptacja d
warunkoéw S
i petnionyg
24. | Ped. Budowa UczeE: UczeE: UczeE: UczeE: UczeE
25. | ifunkcje lodygi fwymi eni a funkfchar akt er yz| fcharakteryzuje modyfikacj¢ fuz as adni a, | {analizuje sposoby
fdefini ujpe,ypimaj|mor f ol ogicznlbudowy +todygiimodyfi kacj gpowstawani a wt
fprzedstawi a b Tomawiaetapyprzyrostu |fchar akteryzujadaptacj amiimerystematyczr
anatomiczng tqtodygi na gr|{wtérna todygilwarunkow Sriuwzgledniajgc
f wymienia modyfikacje fpodaje rézn|{fporownuj eobu|/i petnionycdziatalnosci
budowy todygi [todygami zielpaproci or az |Tprzedstawia
a t odygami z | okrytonasiennych argumenty z
fpor 6wnuj e b u|wytwarzanie
pierwotng todpozi emnych
wt 6r na u bylin jest sposobem n
przetrwanie trudnych
warunkow
Srodowi skow
26. | Budowaifunkcje | Uc z e E: UczeE UczeE: UczeE: UczeE
liSci fwy mi eni a f un kl Tomawiarodzaje fomawi a budow/ fuzasadnia,|fporédwnuj e bud
fprzedst awi a b ulistnieniaiunerwienia mor fol ogiczngmodyfi kacjganatomiczng | i
anatomiczng | ifMfpodaje przylfokreé$la funk|ladaptacjag dszpil kowej z NQ
1 wymienia typy ulistnienia pojedynczych|{poszczegdl nycwarunkoéw Srlanatomicznag | i
i uner wienia | fprzedstawibudowe |budowy | is$ciadi petnionycgdwuliscienne]
1 wymienia modyfikacje anatomicznag Tkl asyfikuje fwykazuje r|przyczyny r 6zn
budowy 1i $ci wystepujagcyc|lwedtug roéznyclbudowi e r 62 budowie
form ekologi|lpodzi atu i $ci
fokres$la znac|fwykazuje z
modyfikacji I/lbudowy | i $¢




funkcjami

27. | Mchy - roSliny Ucze CE: Ucze CE: Uc ze CE: Uc ze E: Ucze
0 dominujgcym fopi suj e $r odgd fcharakteryzudoudow|fpodaj e przyk|fuzasadni a,|fwyj asnia, | ak
gametoficie kt orym wystepiytorfowcow lgczagcych mchu mszakdédw Wrozmnazania pt
1 wymieniacharakterystyczne |  omawia cykl rozwojowy | plechowcani i organowcami | heteromorficzna ma fakt, ze t¢g
cechy mchdéw i [mchdédw na pr z| Twskazuje pokolenie przemiana pw zwartych kep
podstawie identyfikuje pt onni ka p o s|diploidalneihaploidalne fpor 6wnuj e fwyjasnia, w j
organizm jako przedstawicield fokr e $1 a z n a ( wcyklurozwojowymmchu |gamet of i tu |wpt ywajag na r &
mszakoéw w cyklu rozwojowym mchu fokr eé1l a mi ej|spor of i t u u wodnego biocenozy lasu
fopi suje budowfokres$!l a r ol (zachodzeniaiznaczenie 1 omawia znaczenie
mc h 6 w poszczegod!l ny| mejozywcyklurozwojowymt or f u dl a ¢
1 przedstawia sposoby gametofitu i sporofitu mc h 6w
rozmnazania simchow
fpodaj e znacze
W przyrodzie |
28. | Paprotniki — Ucze E: Ucze CE: Ucz e CE: Uc ze CE: Ucze
2g | zarodnikowe 1 wymienia charakterystyczne|  charakteryzuje fomawi a b udo w| Tpodaje cechy 9 uzasadnia, dlaczego
rosliny cechy paprotnipaproci owe, mor fol ogiczngpaprociowycdgpaprotniKki nal
naczyniowe podstawie identyfikuje i skrzypowe paprotni koéw zdecydowat y naczyniowych
przedstawiony organizm jako | { na podstawischematu 1 analizuje cykl rozwojowy | 0 opanowaniu fpodaj e cechy
przedstawi ci el przedstawia cykl nerecznicy samczej, skrzypy $ r o d o wi s k a | paprociowych, skrzypowych
fwy mi eni a pr zy rozwojowy nerecznicy polnego i osiagniedi widtakowych
gatunkoéw papr (samczej, skrzypu polnego | T omawia cykl rozwojowy rozmiaréw nargumentuje s
wi dt akowych fokredéla rol{ros$liny rdédznoflpordédwnuj e
i skrzypowych poszczego6l ny|przyktadzi e w rozwojowe
fopi suj e bud o w gametofitu i sporofitu ostrozebnej paprociavych,
i sporofitu pgpaprotni k6w |fcharakteryzuje skrzypowych
f podaje znaczenie { charakteryzuje znaczeniq przedstawicieli i widtakowy
paprotni kéw w|paprotni kéw | paprociowych,w dt ako
cztowi eka i dla czt owi|iskrzypowych
fwyjasnia po(fwyrodznia cec
wegla kamien|dla cykl 6w r g
paprotni kéw
30. | Rosliny nasienne. | Uc z e E: Ucze E: UczeCE UczeCE: Ucze E:
31. | Rosliny 1 wymienia cechy I wymienia przystosowanig fwy j asni a zna|fpor édwnuj e |fporodwnuje cyk
nagozalazkowe charakterystydqrosn nagozal gnasion, zalagzsporofitu Zpaprotnikoéw or
nasiennych |l gdowego try|pytkowej u roggametofitu|nagozal gzkowyg
fdefiniuje poj|lTwymieniacechy nagozal gazkowynagozal gzkgpodstawie okre
z ap g o dzapyleniei e nasiennych w/ fprzedstawia |fwykazuje z|pojawity sie




1 wymienia cechy

charakterystyd
nagozal gzkowy (
fprzedstawia b
nagozal gzkowy (
przyktadzie s
fokr es$ | agametdfity n
me s ki [ zenhski
nagozal gzkowy (
fwyj asnia gene
nagozal NUkowe
fprzedstawia b
i nasienia sosny zwyczajnej
fprzedst awi a z
nagozal gzkowy (

u nagozal gzk
fcharakteryz
przedstawi ci
nagozal gzkow
fprzedst awi a
kwiatu meski
zehskiego

nagozal gzkow
1 na podstawie scherma
przedstawi a
makrospory i mikrospory
oraz gametof
i gametofitu
nagozal gzkow

rozwoj gamet o
i zenskiego r
nagozal gzkowe
fwyj asnia prz
rozwoj owego r
nagozal gzkowe
przyktadzie s

mi edzy budaqg
a sposobem

rozprzestr z
nasion ros|l

nagozal azkag

nagozh gz kowych o
wyjasnia ich z
fprzedstawia b
rosliny nagozsg
okresl a el emen
do struktur wy
u paprotni kow

i dla czt owi el
32. | Rosliny UczeE UczeE: UczeE: UczeE: UczeE
33. | okrytozalazkowe | fwy mi eni a cechfrozrdéznia r{(fwymienia rod fwykazuje r|{fuzasadnia, dl
okrytozal gz ko jednoroczneoddwuletnichu ros$lin jednmiedzy kwiagun kajaga samozap
fdef i ni u jkeiatogtanj| i bylin i dwupiennych wiatropylnym a fwyj asnia mech
fokr es$!| a,ganewfitn fpodaj e przyl|fomawa f unkc | e|kwiatemowadopyinym|{ochr ony ros$1l in
me s ki [ gamet (typy kwiatos|kwiatu obupt cffwykazuj e z|samozapyleniem
ros$lin okryt o7 Tomawiaprzebiegcyklu |u ros$liny okrilbudowy Kkwi gfwymi enia cech
fwymi enia fornrozwoj owego fomawi a b udo w| sposobem zapylenia okrytozal azkoW
okrytozal gzkoJlokrytozal gzk|jrozw06] gametofwyjasnia r|jodrdézniaj gce |j
fwyj asni a gen ¢ Tpodajecechy budowy i gametofitu |miedzy samgnagozal azkowyg
roSliny okr yt (kwiatuzapylanegoprzez [u r os !l i ny o kr|azapyleniem i wykazuje znaczenie
fomawi a budowegzwierzeta fwyjasnia zwi|lkrzyzowym adaptacyjne tych cech
obuptci owego i Tpodajemechanizmy zapyleniem a [frozrdézni a
ros$lin okrytoiochrony roé$l|fwyjadnia na |kwiatostang
fchar akt er yz uj|samozapyleniem zwi gzdkymbadgi wymienia
sporofitu r oé$]| fprzedstawia przebieg kwiatu ros$linroslin, u Kk
okrytozal gzkoypodwo6j nego zokrytozalqzkotypkwiatostanu_
u ros$lin okr]|sposobemjegozapylania |(wystepuj e
9 charakteryzuje mechanizm
zapobiegaj agce
9 omawia przebieg i efekty
podwdj nhego z 4
34. | Rozprzestrzenian | Uc z e E: UczeCE: Ucze CE: Ucze CE: UczeCE
ie sie roslin fprzedst awi a b Tomawiasposoby fwymi enia prz|fpordwnuje |fwykazuje zwiag
okrytozalazkowy |fwy mi eni a r 6znrozpzestrzeni ajlowocoOw pojedypowst awani g owocuzesposobem




ch owocdbw i owocdqnasion i owo|l(suchych i mijtypoéw owocdrozprzestrzeni
1 klasyfikuje nasiona jako fcharakteryz{zbiorowych i 1 podaje kryterium okrytozal azkoW
bielmowe, bezbielmowe lub |r odz aj e o0 wo c| foceniaznaczenie podziatu ngfwyjasnia na p
obielmowe I przedstawia, w jaki wy kszt at ceni g bielmowe, bezbielmowg z wi gzek mi edzy
1 wymienia sposoby sposoO6b rozmnlopanowani a $r|iobielmowe oraz owocni a sposobem
rozprzestr zeni wegetatywne jest | gdowego przeokresla podrozprzestrzeni
1 wymienia sposoby wykorzystywane nasienne roznice mieg
rozmnazani a wgdWwrolnictwie typami
roslin fpor 6wnuj e
sposoby r oz
wegetatywnego
35. | Réznorodnosé UczeCE: UczeCE: Ucze CE: UczeE: UczeE
iznaczenieroS§lin | fomawi a znaczefcharakteryz{(fYfrozrdéznia i fwyjadnia z|{fna podst awi e
okrytozalazkowy |okr yt ozal gzkoyjednolis$cien|{rosliny jednogros$lin wiedzy opisuje
ch 1 wymienia cechy, na i dwul i sci enjli dwuli sdciennokrytozal gaZokrytozal gazkow
podstawie ktoénfwymienia pr w przyrodziei dla l eczniczych wi
rosliny okrytdqroslin jedno czltowi eka
jednolisdcienngi dwuli scien
dwuli $§ciennymi
36. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,R6znorodnos¢ roslin”
37.
4. Funkcjonowanie roslin
38. | Gospodarka UczeE UczeE: UczeE: UczeE: UczeE:
39. | wodna ro§lin 1 wymienia funkcje wody 9 charakteryzuje etapy fokresla rozn|fwyjasdnia miwyj asnia znac
40. W organizmach |transport u w|transportem apoplastycznyn pobieraniaitransportu |[pot encj at u wod

1 wymienia etapy transportu

wody w ros$lini
1 opisuje apoplastyczny

i symplastyczny transport
wody u roslin

fidef i ni u:jtuegorp o j
parcie korzeniowes i g a, ¢
gutacja transpiracjg susza
fizjologiczna

1 wymienia rodzaje transpirac|
1 omawia bilans wodny

w organizmie |

w poprzek korzenia

9 charakteryzuje rodzaje
transpracji

T planuje i przeprowadza
do s wi

T planuje i przeprowadza
do s wi
ktora z
przewodzi

adczeni
wystepowani e

adczeni
t kan
w o

a transportem
symplastyczngn

fokresl a skut
wody w roslin
fidefiniujpoten

wodyci Sni eni e
hydrostatycznec i Sni e
osmotyczne

9 podaje skutki niedoboru
wody w ros$lin
1 planuje i przeprowadza
dosdwiadczeni e
wptyw czynni k
zewnetrznych
intensywnos$¢

fopi suje wpty

wody w roé$l
fprzedst awi
okresleni a
wody w roé$l
fwyjasnia r
kohezji i adhezji

W przewodzeniu wody
fwykazuje w
czynni kow
zewnetrznyc
wodny rosl|i
1 planuje i
przeprowadza
dosdwiadczen
wykazuj gce

wystepowani

w ukt adzriocesd ign
atmosfera w procés
pobierania i przewodzenia
wody

fpl anuje dos$wi
na celu por 6wn
zageszczeni a

i rozmi eszczen
szpar kowych u
siedlisk
fwykazuj e
potencjatu
potencijatu
Z otwieraniem
izamykane m apar at
szparkowych

zwi g
0sn
wo d




fizjologicznej na bilans roslin
wodny ros$liny
41. | Gospodarka Ucze CE: Ucze CE: Uc ze CE: Uc ze E: Ucze
mineralnarof§lin |ffpodaj e dostepfpodaj e r ol e]| fprzedstawiaznaczenie fomawi a spo|fwyjasnia, dl a
formy wybranych podstawowych makrd wybranych makre pobierania soli azotanowe (V) g
makroel ement 6ymi kroel ement]|i mi kr oel e me n mineralnych przez przelzi treosszybc
1 wymienia podstawowe 1 podaje nazwy tkanek K, P, Ca, Fe)lrosliny amonowe
makro i mikroelementy korzenia, w fwyj asnia mfwyjasnia znac
fokred$la, na czachodzi sel pobierania|protonowych wt
selekcja pobieranych substanip obi er anych z roztworu glebowego |[pobi erani u j on
fwy mi eni a nazw Zroztworu glebowego
wpostaci kt or y
transportowan g
42. | Odzywianie si¢ Ucze E: Uc ze E: Ucze E: Uc z e E: Uc ze CE:
roslin. fprzedst awi a o przedstawia adaptacje | przedstawia adaptacje fwyjasdnia p|fwyjasdnia przy
Fotosynteza fotosyntezy oksygenicznej w budowi e r ol anatomiczne ifizjologiczne | fotosyntezy przeprowadzania
1 podaje drogi transportu prowadzenia wymiany rosl i niCAMdgou ( oksygenicznej fotooddychania przez ol i n
s ubstfroattodswy nt e| gazowej przeprowadzeniaprocesu | fwyj asni am mIwyj asdnia rol e
1 przedstawia zjawisko fotosyntezy wi gzani a dw glebowychw pozyskiwaniu
wspoétzycia b|l{fopisuje dzialwegla u rogprzez rosliny
Z ni ekt 6r y mi | wybranych bakteriii CAM form pierwiast
1 podaje substraty i grzybow w ud o fcharakteryzuje
produkty fotosyntezy typu | przyswajalnych formazotu |dzi at ani e €
C4i CAM roslinom rubiscow z al ez |
dziatania ¢
Srodowi ska
fpor 6wnuj e
fotosyntezy
C4, CAM
43. | Czynniki UczeE: UczeE UczeE: UczeE: UczeE
44. | wplywajace na 9 wymienia czynniki I przedstawia fwyj asni a,iej alfwyj asni a, 1 planuje i przeprowadza
intensywnos$¢ zewnetr zne wpH rozmieszczenie Swiatta wpt ywznaczeniedlauprawy |[doswi adczeni e
fotosyntezy intensywnos$¢é fchloroplastoé|j/intensywnos$é¢ [roslin majgbarwy $Swiatta
1 wymienia czynniki komér kach r o] {planujeiprzeprowadza wpt ywaj gc e |fotosyntezy

wewnetrzne wpl
i ntensywnos$¢ f
1 omawia przebieg i wyniki

dosdwiadczeni a

wptyw roéznych

zal eznos$ci
Swi att a
fopi suje wpt

zewnetrznyc
fotosyntezy

n

h

doswiadczeni e
rodzaj gazu wydzielanego

podczas procesu fotosyntez
fopi suje wpty

wewnetrznych

i ntensywno §
fotosyntezy

1 planuje i
przeprowadza
doswi adczen

fwykazuje zal e
rozmieszczeni 4
w komdér kach wy
od warunkow s




intensywnos$¢ f

T interpretuje wykres
zal eznos$ci i
fotosyntezy

dwutl enku we
fformutuje w
podstawie

przeprowadzonych lub
Zilustrowanych

intensywnos$¢
fotosyntezy

1 omawia przystosowania
ros!| itnolsuMi raytc
i cieniolubnych do
prowadzenia fotosyntezy w
warunkach r o6z
intensywnos$ci

wykazuj gce
temperatury)|
dwutl enku W
i natezeni g
intensywnos
fotosyntezy oraz

interpretuje wyniki tych
doswiadczen

doswiadczen
45. | Transport Ucze E: Uc ze E: Ucze E: Uc z e E: Ucze CE:
asymilatow fpodaj e drogi ,|fopisuje zat {fpodaje rézni|fwyj asni a, fwyjasnia, w j
w ro§linie transportowane produkty i roztadunek|zat adunkiem asposdb odby bulwaziemniaka jest
fotosyntezy 1 przedstawia przebieg l yka transport aakceptorem as}
1 podaje nazwy tkanek, za transportu pionowego fwyjasnia mec|lw ros$lini e |jakiej—ichdonorem
ktérych posredqasymil at 6w w|aktywnego transportu fwyjasnia r
transportowana sacharoza przewodzagcyc|sacharozy w r|akceptoraidonoraw
1 przedstawia etapy transportt transporci e
sacharozy w r ( fwyja§ ni a pr z
fdef i ni ujdenorp o] transportu pionowego
akceptor sacharozy
46. | Hormony Ucze E: Ucze E: Ucze E: Uc ze E: Ucze CE:
ros$linne T wymienia charakterystycznel fo kr e s 1 a r ol ( {przedstawia miejsca fwyj asni a, fokresfatobbem
cechy f it ohor | giberelin, cytokinin,kwasul wy t war zani a f| polegasynergistyczne |[maj gcych znac?Z
fdef i ni ujfitehormanj| abscysynowegoietylenuMyw r oSl i ni e i i antagonistyczne stymulowaniu reakgcji
fwy mi eni a naj w procesachwzrostui wpt yw na rmstuocldzi at anie hobronnych ros$l
kl asy i przykfrozwoju rosljirozwoju ros$lijroslinnych dziataniu czyn
fitohor monow finterpretuje wykres fwyj asnia wpt| Twykazuje stresowych
fpodaj e najwazprzedstawi aj|{dojrzewanie oplejotropo\
hormonéw ros$liwptywu stezeli zrzucanie I|{fitohor mongd
wzrost korze
fpodaj e przy
wykorzystania
fitohor monow
i ogrodnictwie
47. | Wzrost i rozwoj Ucze E: Uc ze E: Ucze E: Uc z e E: Uc z e E:
48. | roslin. fidef i ni ujwerosp o j| Topisuje etapy ontogenezy 1o ma wi a r 6z ni | fplanujei fwyjasnia wpty
Kielkowanie roSjrioreyw- j roSjfrosliny spoczylk i em wz gl { przeprowadza ftohor monow na
nasion f'wymienia etapy ontogenezy| { wymienia warunki a spoczynkiem doswiadczenki et kowanie nag

rosliny

fwymi eni a etap

spoczynku wz
i bezwzgl edn

bezwzgl ednym
fokredla rozn

okresl aj agce
wody, temperatury,

9 na podstawie
przeprowadzonego




Swi att a i d

doswi adczeni a

fwy mi eni a c¢ zy n Topisuje przebieg kietkowaniem
wptywajag na pilkiet kowania |kiet kowani em |tlenunaproces uzasadnia rol g
ki et kowani a n{ipodziemnego reon 7 planuje i przeprowadza kietkowani gawzroscie i 71017
fprzedstawi alobser wacj e r ¢ interpretuje uzyskane
czynni kéow we|lki et kowani a wyniki
zewnetr znyc h|fcharakteryzuje procesy
ki et kowani a |wzrostuirozwoju
1 przedstawia przebieg embrional nego
kietkowani a d w udienngj od momentu
uwzgledniajalzaptodnieni a
charakterystyczne dla tegg nasienia
procesu zmiany
fizjologiczne i
morfologiczne

49. | Rozwdj UczeE UczeE: UczeE: UczeE: UczeE:

50. | wegetatywny 1 opisuje etapy rozwoju fwskazuje rolfokresla, na |fwyjasnia r|{fwykazuje zale
i generatywny wegetatywnego |wierzchot kdéwbiegunowos$é rlwierzchotkdwt drnego od dZ
roslin fdefiniuje pojli merystemow fpordédwnuje rofli merystemdgt wor cztyochho ri mofn

bi e g u nwemaliftja W rozwoju wegetatywnym | wegetatywne z W rozwoju fwyj asénia mech
fotoperiodyzmfitochrom Y charakteryzuje sposoby |r oz mnazani em |wegetatywnydziatania auks
1 wymienia sposoby rozmnazani a generatywnymr o S| i n |fwyj adni a wwydtuzeni owy K
rozmnazania wigwegetatywneg|fcharakteryzu|/fitohormongfwykazuje zwia
roslin fpodaje, ktolkroétkiego dnijrozwbdj wegezakwitania rof§
fokresl a, czynzyciowego rojdtugiego dni &i generatyvwokrytozal gzkow
krétkiego, rogsie na st adi|neutralne (DNP) fwyj asni a m zfotoperiodem
dtugiego i rogweget at y whna, | fcharakteryzuje procesy, |dzi at ani a f
fpodaj e pr zykt| generatywne ktére zachodzw zal eznos$d
monokarpicznych fokresl a r 0z | wzrostuwegetatywnego fotoperiodycznego
i polikarpicznych ros$linami siewki 1 planuje i

monokarpicznymi a 9 omawia znaczenie przeprowadza

polikarpicznymi wernalizacji w rozwoju doswi adczen

1 przedstawia przebieg wy branej r o$ || celemjestzbadanie

zawi gzywani ajfomawi a wptywbiegunowosc

i dojrzewani|loraz dtugos$ci|rosliny

zakwitanie rg

51. | Spoczynek UczeE: Ucze E: UczeCE UczeCE: UczeCE
i starzenie si¢ 1 definiuje spoczynek 9 charakteryzuje spoczyne| fwy j adni a wpt|fwyj adni awyr|fwyj asnia znac
ro§lin wzgledny i beiwzgl edny i b|fitohormondéw |odci naj gc ej|przystosowawcze spoczynku

roslin i kwasu abscysynowego)najogonkéw | i §drzew rosngcyg

I przedstawia, w jaki

sposbéb przeb

spoczynek i S
roslin

i szyput ek

umiarkowanym




spoczynek drzew

52. | Ruchy ro§lin UczeE: Ucze E: UczeE: UczeE Ucze E:

53. 1 przedstawia nastie i tropizmy fwy j asni a r 6]J]fwyj asnia mec|fwykazuje r|{fuzasadnia, ze
jako reakcj e 1 tropizmamia nastiami fototropizmu miedzy tropmieé¢ charakter
fwymieniar o d z aj e 1 fcharakteryzuje rodzaje | { przedstawianechanizm dodatnim a tropizmem | turgorowych
roslin oraz pqtropizmow i powstawani a r|uemnym i wzrostowych
przyktady w zal eznos$ci|wzrostowychiturgorowych | fwy j asni a z| {planujeiprzeprowadza
fprzedstawia rlbodzca zewne|fwyj adni a pr z|auksynwruchach doswiadczeni e
w roéznych typd{fplanujeiprzeprowadza | odmiennejreakcji korzenia |[wWzr ost owychstozka wzrost (
fpodaje podstaobserwacje t|i todygi na d Tplanuje, przeprowadzi w zjawisku dominacji
miedzy tropiziju wybranych grawitacyjnej i interpretuje wyniki wierzchot kowej
wyni kajaca z | fomawi a przyk|dos$wi adc z e n iinterpretuje uzyskane wyniki
fwymi enia typy 1 planuje i przeprowadza wykazujacegd
 wymienia rodzaje nastii doswi adczeni e¢gmi edzy fment o

roznice geotrlkorzenia i
i p igntenpretuje uzyskang
wyniki
54. | Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatu ,,Funkcjonowanie roslin”
55.
5. R6znorodno$é bezkregowcow
56. | Kryteria Ucze E: UczeCE Ucze E: UczeE: Ucze E:
57. | klasyfikacji fdefini ujzevi o j{ Twymienia etapy rozwoju | T charakteryzuje pebieg Tkl asyfi kuj|ffwyj asnia, v
zwierzat dwuwarstwoweéz wi er zjzar odkowego i efekty bruzdkowania celomatyczne ze powstaje ot
tr-j warzswiveorwel fpr zedst awi a|fwykazuje zwi|lwzgl edu na |odbytowyoraz
pierwoustd z wi er zNt|zwi er zat na ciata o symet/segmentacjiimezoder ma u
wt -rouste pseudocelomatyczne z trybem 2zyci|lubbrakstruny pierwoustych

1 wymienia rodzaje
bruzdkowania

fokresl a rodz

u podanych zwj
1 klasyfikuje i podaje

przyktady zwi
podstawie nas
kryteri ow: wy
tkanek, rodza
liczba |istko
wystepowani e
jamy ciata, p
prageby, spos

i powstawaniamezodermy

i celomatyczne

9 opisuje rodzaje

g bruzdkowania

1 przedstawia przebieg
rozwoju zarodkowego
{zwi erzat

1
|
j

\

fcharakteryzu
celomatyczne,
pseudocelomatyczne
1i celomatyczne
fwyjasni a
ilosciag z6
rozwoju u zwiee g t

Z Wi
btk

grzbietowej
fuzasadni a

mi edzy syme
a budowg zw
i jego tryhb
fpor dwnuj e

pierwouste ze

ZwWi erzet ami
wt 6roust ymi
sposobu powstawania
otworu gebo

i wtorousty/
1 na podstawie drzewa

filogenetycznego
wykazuj e
mi edzy

p ol
grapi




58. | Gabki- UczeCE: UczeCE: UczeE: UczeE: UczeE:
zwierzeta fomawi a Srodovfopisuje bez|ffwyjasnia rol|ffporownuje |ffwykazuje zuv
beztkankowe zycia gabek i ptciowy splkotnierzykowybudowy <ci atfbudowy ci at i

fprzedstawia Hrozmnazania |[fwyjasénia znalfcharakterylposzczegol n)
1 wymienia typy budowy T wymienia cechy w przyrodzie |ciata gabekz trybem zyq
gabek odrézni aj agacelfopisuje roleluwzgledni aj
f omawia podstawowe innych zwier|{fwykazuje, ze/poszczegoln
czynnoéci zycifokresl a, j alfiltratorami el ementy i
fpodaje znaczegbiora wudziat
w przyrodzie |{Si€e gabek i
role w tym p

59. | Tkanki Uc ze CE: Uc ze CE: UczeCE: Ucze E: Uc z e CE:

60. | zwierzece. fkl asyfikuje tifrozpoznaje fcharakteryzu|fwykazuje z|fokres$l a pocg
Tkanka fdefini ujtkankgpojjnabt onkowag n{pod wzglovde m | budowy tkanki poszczeg6l n)
nablonkowa fomawi a bud o we mikroskopowym, pet ni onej funnabt onkowej|tkanek

nabt onkowej mikrofotografii, schemacie| wy st epowani a |[funkcj g
fwymi eni a r odzfokr erSytaerki a | {przedstawia znaczenie fwykazuje r
jednowarstwowych nabt onkoéw: npotgczen miedzy rodzZ
i wielowarstwowych l'iczby warst|miedzykomdér kopot gaczehn
f przedstawia funkcje tkanki |k szt attu komw tkankach zwmiedzykomodr
nabtonkowej i petnionych
fwymi enia pot gfipodaje funk
mi edzykomoér k o | orazdzielite struktury na

gruczoty wyd

wewnetrznego

i zewnetrzne

61. | Tkanka laczna UczeE: UczeE: UczeE: Ucze E: Ucze E:

62. 1 wymienia cechy tkanki frozpoznaj e 1 charakteryzuje pod fwyjasnia z|{fwyjasnia, v
t gacznej t gczne na priwzgl edem b ud o budowytkanek tkanka tt us;:
Tkl asyfi kuj e t| mikroskopowych, i wystepowani| podporowych brunatna pel
f wymienia rodzaje tkanek mikrofotografiach lub wt asci we z petnionyntermoregul af
lgcznych schematach fpor 6wnuij e r of funkcjami fwykazuje zv
1 przedstawia podstawowe 9 charakteryzuje tkanki chrzestnych i |fporéwnuj e mi edzy wyst(
funkcje tkankitaczne wtasciwzgledem buddqi funkdmfie Kduze,j il osci
fwymi eni a biatpodporowe i wystepowani a | oraz hemolimfy bi at kowych
lgcznej i pod{fpodaje kryt(fwyjasnia, | a t gcznej a mi
fwymi enia przytkanek teaczn maja komor ki Wyste_powanlz
{acznych W}a§|WZg|QdU na b|i kOéCiOgUbne fUnija
podporowych i |[petnione fun

fwymi eni a
i elementy morfotyczne krwi

skt g

1 wskazuje funkcje tkanki
chrzestnej i




fokresl a, czyn
i podaje jej funkcje oraz

mi ej sce wyst e|
fprzedstawi a b
chrzestnej i |

1 charakteryzuje
poszczego6l nne
morfotyczne krwi

63. | Tkanki UczeE UczeE: UczeE: UczeE: Ucze E:
pobudliwe — fpodaje ogdélngffrozpoznaj e 9 charakteryzuje ruch fwyj asnia z|{Tokresla typ
nerwowa tkkanki miesni(miesniowag i mi esni owy budowy tkanki wzgledu na |
i mi¢Sniowa fomawi a b udo wg preparacie fopi suje posz|nerwowej i |pochodzenia

el ement 6w t ka | mikroskopowym, rodzaje tkankz petnionyni uzasadndra
fprzedst awi a L mikrofotografii, shemacie | fokr e$ | a r 6 z n| funkcjami fwyj asdnia zn
fdef i ni ujingulsp o j| Twymienia funkcje i dziadaypisymfIpordwnuje |zachodza w |
nerwowy synapsag u k komérek glejlelektryczng dwzgledem bymieédnia w c]
odruchowy 1 przedstawia role chemiczna i sposobu
fwymi enia nazvyposzczegoélny|fdziel i wt 6k n|funkcjonowania tkanki:
ﬂwymieniarodzajesynaps narzqdéw wt 6 kna m|6||nm|eénlowag
(chemicznag i (Tpodaje r ol e]|ibezmielinowe poprzeczni €
1 podaje kolejne poziomy receptorow fopi suj e dr og| Sercaorazpoprzecznie
organi zacij.i b | nerwowego od receptorado| P I gzkowana
zwierzat efektora ﬂprzyp_orzazd'
fwymi eni a ukt g fwyj asnia, najrodzaj bodz
budujagcych ci i pobudliwos$¢ tjwystepowani
miesniowej i |wtasciwego

receptora

fwyj asni a

przystosowania

w budowie neuronu do

przewodzenia

i przekazywania

impulsu nerwowego

64. Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z tresci dotyczacych klasyfikacji zwierzat, gabek i tkanek zwierzecych

65. | Parzydelkowce— | Uc z e E: UczeE: UczeE: UczeE: Ucze E:
tkankowe fprzedstawia gffpodaje nazw(fpor 6wnuj e b u| Twskazuje 1 wykazuje cechy
zwierzeta tryb ZzZyci a palnerwowego z budowg medupodobienstwpozwal aj gce
dwuwarstwowe fprzedstawia gparzydet kowc| Jwymieniafunkciei miejscal mi edzy wewnpar zyde tiknpchy(

ciata parzydeljego budowe |wystepowania |a zewnetrznzwierzat

1 wymienia podstawowe
czynnosSci zyci

parzydet kowc 6

fomawi a spos
wykonywani a
i przemieszc

poszczegol nyc
komérek ci at 4

parzydet kowc §

ciata u
fomawi a
iznaczeni e

pa

bud

r

P

9 uzasadnia twierdzenie,
Zze mezogl ei
uznadé¢ za t ki




fdef i ni ujpreem@amaj
pokol e
1 podaje znaczenie

parzydet kowc
9 charakteryzuje sposoby
rozmnazani a

fcharakteryzu
Sciany ci at a
fomawi a przem

fwyjasnia r
koral owc 6w
tworzeniu raf

1 charakteryzuje grupy
systematyczne
parzydet ko wi

parzydet kowcéyparzydet kowc|u parzydet k ow koralowych przyktady i
i dla cztowielfomawi a spos(przyktadzie cfokres$l a, k| przedstawicieli
odzywiania s|fwyj as$ni a zna|wcyklurozwojowym
parzydet kowc|parzydet kowcgchetbii roz
fdefiniugeaglprzyrodzie i ptciowo, a
b r z grtpaliem) bezptciowo,
pl oidal nos¢

66. | Plazince — UczeCE: Uc ze CE: UczeCE: Ucze E: Ucze CE:

67. | zwierzeta fprzedstatwudogfdefiniuje p(Jfomawi a b udo w| {charakteryzuje fokresla cec
splaszczone ciata pt azi nc(statocystapartenogeneza |powt o-knowéni oyvbudowe ukt gpozwal aj gce
grzbieto- fdefini ujly wp @jilfwyj asnia zni{fomawi a budow/rozrodczeggpdzi Ace od i
brzusznie poSr,8dwiciel, {nabtonka w plpokar mowego wWfwykazuje r|zwierzat, uU;

obojnakz ap godni er
krzyUowe

1 wymienia grupy
systematyczne
ptazincow i pi

przedstawicieli
9 wymienia gatunki
pasozytnicze |

moga Stzamaowizé
zdrowia |l ub 2z,
fpodaje, ze $§Sc
ptazincdw st a|

powl okowéni ow)
fpodaj e nazwe
ukt adow wydal
ner wowego pt aj
fomawi a sposok

sie ptazincow
fwymi enia przy
adaptacji tas]|

pasozytniczeg!
fpodaj e zywici
i ostatecznych u wybranych
ptazincéw

fomawi a znacze

syncytiumup t azi Ac
pasozytniczy
fprzedstawi a
wewnetrzng p
9 przedstawia sposoby
rozmnazani a
fproponuje d
profilaktycz
celu zmniejszenie
prawdopodobi
zarazenia cz
ptazincami p
fwyj aswniaki
u ptazincow
wymiana gazowa i
transport substancji

fza pomocg s
opisuje przebieg cyklu
rozwojowego wybranych
ptazincéw

ficharakteryzi e budo
uktadu ner wow
ptazincoéow
fomawi a budow
ukt adu wydal n
ptazincoéw

9 przedstawia cykl
rozwojowy tasiemca
nieuzbrojonego, tasiemca
uzbrojonego,
szerokiego

[ motylicy wg

miedzy rozv
prostym a rozwojem
zt ozonym u
fpor dwnuj e
cykli rozwojowych

u tasiemca uzbrojonegc
nieuzbrojonego,
bruzdogt owc
motylicy wg

wy bodr




w przyrodzi e

68. | Wrotki — UczeE UczeE: UczeE: UczeE: Ucze E:
zwierzeta z fpodaje ogd6lngfwyjasnia, w|fokreslee wopmnlfwykazuj e, 1 na podstawie schematuy
aparatem wr ot kow u wrotkow zalciata ptazi nd fitratorami przedstawi aj
rz¢skowym fdefiniuje poj|lwymianagazowai fcharakteryzu/fwyjadnia riwrotka wyj a|

heterogonia transport substancji poszczegdb6l nycrzeskowego |heterogonii
fprzedstawia gfprzedstawi ajwewnetr znych |wfunkcjonowaniu fna podst awi
wr ot kow wewnetr zna w fcharakteryzuje cykl wr ot kow literatury opracowuje

{ analizuje schemat budowy rozwojowy wrotka fpor Gwe budli przedst awi
wewnetrznej wi uktadu pokamul ti medemat| |
fpodaj e nazwe ptazinca z |aseksual nyc|
wydal ni czego | ukt adu poka

fomawi a znacze wrotka

w przyrodzie |

69. | Nicienie — UczeE UczeE: UczeE: UczeE: Ucze E:

70. | zwierzeta o fprzedstawia dfprzedstawi a|fomawia pokry|lfwykazuje z|{fuzasadnia W
oblym, ciata nicieni|wewnetr zna n|unicieni budowy nicienia ze cech, ktore
nieczionowanym | fd e f i ni u jdwnorfizmj| T przedstawia sposoby fcharakteryzu|Srodowi skigodrézni ¢ ni |
ciele p § c i cosaky, linienie rozwoju nicieni uktadu pokarnmw ktorym wyinnych zwiel

1 wymienia gatunki fproponuje djfomawia budow fwyjasni a, fwyrdéznia ce
pasozytnicze |profilaktycznenaj g c e | wydalniczego i nerwowego | w przypadku kt ore pozwol

mo g a

stzamgao wizée

\

§

zdrowia |l ub z
fokresl a, ze
nici eni stano|
powt okowo

-mi e$Sni owy
fpodaj e nazwe
wydalniczego nicieni
fwymi enia prz

Y

adaptacji wybranych nicieni d
pasozytniczegil

fpodaj e 2z yranych
nicieni

fwskazuje dro
cztowieka nic

¢
[

pasozytniczymi

 omawia znaczenie nicieni
w przyrodzie

celu zmniejszenie
prawdopodobi

zarazenia cz
nici eni ami p
fwyjasdnia, w

u nicieni zachodzi wymiané
gazowa i transport
substancji

9 na podstawie schematu
cyklu rozwoj
kretego i gl
omawa przebieg tych
cykl 6w

nicieni

fwyjasnia spo
rozmnazania s
nicieni

9 charakteryzuje cykl
rozwojowy glisty ludzkiej

i wtosnia Kkreg
fwykazuj e, Ze
wystepuj e pse

stwierdzen

nicieniem jednej osoby

w rodzinie leczeniu
podl egaj a
cztonkowi e

W

Zzwi erzetom |
réznorodne |
anstepnie uz
swéj wybaor




71. | Pierscienice — Ucze CE: Ucz e CE: UczeCE UczeCE UczeCE:
bezkregowce fprzedstawia ¢fomawi a budoj{fwyj asnia rdéz|fomawi a b ud| Twymieniabarwniki
0 wyraznej ciata piersci(pokar mowego metameria honmmorfol ogiczoddechowe pi
metamerii fdefiniuje poj/fomawi a wewn(a metamateriggtowowego ¢i barwy, | al
segmentacjgmetameri, budowe <ciat alhet er onomi ¢z n nereidy fwyjasnia rad
hydroszkieletcefalizacja przyktadzie 9 wymienia funkcje ffo mawi a b u d| chloragogenowych
zapgodnienie |fwyjasni agsogparapodi 6w mor fol ogiczffuzasadnia r
Y charakteryzujetryd y ci au pier$cieni|fchar akt er yz u|parapodium nereidy W rozmnazani
pierscienic wymiana gazowa i i funkcje ukt/ffwyjasnia diskaposzczet
1 wymienia grupy transport substancji wydal ni czego |szkieletu wieloszczet |
systematyczne|fomawi a bud oy Topisuje, naczym polega | hydraulicznego u
pierscienic i |krwionos$nego| cefalizacja dzdzowni cy
przedstawicieli u pierscieni|{fomawia pokrylfwykazuje z
fpodaj e nazwe |[fomawia spos{u pierscienicmiedzy budo
wydalniczego |rozmnazania |jego zwiagzek |[morfologicz
1 wymienia cechy budowy { opisuje funkcjonowanie |$r odowi ski em,[i anatomicz
anatomicznej Y(narzgdow zmy|zwi erzeta zyj|aprzystosowaniemdo
wszystkich pi(u pierscieni|fYpodaj e podobpaS_Oiyt_n?CZ
1 wymienia cechy budowy fwyj asni a, nii réoznice w r/fzycia pil ] awv
pijawek oznaczeniu zaptodnienielwieloszczet 6w Tpodajecechybudowy
adaptacyjnym do u dzdzownicy|skaposzczetéwodrdézni aj ag
pasozytniczeg,| fwyjasénia znalinnych pier
1 omawia znaczenie siodet ka u sk
pierscienic w pijawek
czltowi eka 9 omawa etapy ruchu
lokomotorycznego na
przyktadzie d
72. | Stawonogi — UczeE: UczeE: Ucze E: Ucze E: Ucze E:
73. | zwierzeta fprzedstawia dfwymienia ty|Jfpordédwnuje bu|fuzasadnia,|ffpodaj e i Wy
74. | o czlonowanych ciata stawono|lgebowyaddéoww |mor fol ogi ¢ zmg stawonogi oraz wady w)
odnézach 1 dzieli stawonogi narzy przyktady owskorupiakéw, |[przystosowgz pokrycia |
podtypy: skorupiaki, u ktdérych onflowaddédw i wi j ¢ pobierania oskorkiem
szczekoczut ko|fwymi eni a ty|fomawia budow/r 6znegopdakarmu |fpor 6wnuj e s
tchawkodyszne (owady i wije) o wad 6 w i p o d| pokarmowego i fwyjasdnia r{wodne i | gdi¢
fdefiniuje pojjowadoéw, u ktiwydalniczego |wsercu wzgledem bu/
przeobraUenie|lwystepuj a fporownuje bu|/fomawia bud/narzgddow wy |
przeobraUenie|fomawia budojnarzagdéw oddeztozonego oraz usuwanych
imagq poczwarka i funkcje skijstawonogow zZywystepujagcgproduktow p]|




1 wymienia i charakteryzuje |owa d 6 w w wodzie i nagu owadow materii
Srodowi ska, w|fwymienia ro{(fomawia sposoO|fwyjasnia r|fpodaj e cech
stawonogi wykonywanych przez otwartego uktinarzgddéw typozwal aj a of
fprzedst awi a G stawonogi krwi onodnego |fpor 6wnuj e | stawnogiodinnych
ciata stawono/|fdefiniuiepg eci a: |[ffprzedstawia |anatomiczngzwierzagt i |
1 podaje przedstawicieli miksocel hemolimfa lancuszkowegoskorupiakowwybor
skorupiakoéw, | Twy mi eni a pr ] nerwowego,typowegodla |[szczekoczut
owadoéw i wijobdizwierzagt o r|wiekszos$ci s t|itchawkodysznych
fporownuje gryztozonym z p|ffwyj asnia, na|fTwymienia
stawonogdéw pojzupetnym i n| partenogeneza i heterogonig przystosowania
liczby par od|fomawia ro6zn(u stawonogow |wbudowie
fpodaj e nazwy |[odzywiania s|fwyj as$nia r ol |ifunkcjonowaniu
wymiany gazowej w zaleznos$ci stawonogoéw
stawonogow spozywahego w réznorodn
fokres$la ukt aoc Srodowi sk
stawonogow j al fwyjasnia r
fwskamij e pol oze W przebiegu rozwoju
poszczegd6l nycl ztozonego
narzagdow na s| z przeobraz
budowy stawonoga niezupetnyn
fpodaj e nazwy iz przeobr
wydalania i osmoregulaciji zupe t nym
u stawonogow ffwyjasnia r
1 omawia przebieg rozwoju hor monal na
ztozonego z p| na przyktad
ni ezupetnym i procesu linienia
75. | Réznorodnos$é UczeE: UczeE UczeE: UczeE: Ucze E:
i znaczenie fprzedst awi a ¢ Tcharakteryzuje fprzedstawia |fwyjasnia z|fwyjasnia r(¢
stawonogoéw paj eczakow n a | skorupiaki, podtypu skorupiaki na stawonogow |miedzy posz¢
roztocze, kosiszczekoczut k| gromady: skrzelonogi, przyrodzie i dla gr upami st ay
i podaje przedstawicieli tchawkodyszne wasonogi , panczt owi eka
poszczegdbélnyclfpodaje podz{fuzasadni a pr| fprzedstawia kryterium

fprzedstawi a ¢

na wazki, rybi
prostoskrzydt i
pluskwiaki, cl
bt onkoskrzydt
i muchowk i or |

przedstawicieli

poszczeg6bl nyc|

tchawkodysznych na owad
i wije

raka szlachetnego do
pancerzow 6 w

podzi at u
tkawkodyszne na
gromady: wije i owady

p Qg




f omawia znaczenie
stawonogow w |
cztowi eka

76. | Mieczaki — UczeE: UczeE: UczeE: UczeE: Ucze E:
zwierzeta o fcharakteryzujfomawi a budo{fwyj asni a bced|fpor 6wnuj e | Tuzasadniatwierdzenie,
miekkim zycia mieczak(|(pokar mowego muszl i U mieczewnetrzng |ze gt owonoglil
niesegmentowany | fd e f i ni u jtagka, p o j| i Sposoby pobieraniaprzez fc har akt er y z u| muszliu mi eczakami {
m ciele anabioza nie pokarmu i sposdéb funkposzczego6lnnajwyzszym |
fprzedst awi a d fcharakteryzuje narzagddéw oddegmi eczakow zt ozonos$ci |
ciata mieczak(rozmnazani e mi eczakdw zas/ fwyj asni a z| Twymieniacechy
przyktadzie $|lfwykazuje, z(Srodowiska womieczakéw Wbudowy pozwi
1 wymienia cechy budowy filtratorami fomawi a budo w| przyrodzieidla odrdézni ¢ mi ({
charakterystyczne dla fwyjasnia, w|/krwionoénego [cztowieka innych zwi el
wszystkich przedstawicieli zachodzi prz|fomawi a budo w| Twskazuje nastepnie uj
mi eczakoéw w uktadzie kiner wowego mi ¢ charakterystycznecech wy b 0 r
fprzedstawia gmieczakow 1 omawia wydalanie budowy morfologicznej | f charakteryzuje grupy
mieczakoéow na | iosmoregul acj gposzczegol nsystematyczne
i gtowonogi mi eczakow mi eczakodéw
fwymi enia przy umozl i wi aj g
gatunkow nal e} identyfikac
poszczeg6l nycl
mi eczakow
1 omawia znaczenie
mieczakow w pil
czlowi eka
77. | Szkarlupnie — UczeE: UczeE: Ucze E: Ucze E: Ucze E:
bezkregowe fcharakteryzujfomawia czyniffchar akt er y z u| fcharakteryzuje fwykazuje, i
zZwierzeta i tryb zZzycia Jzyciowe szkajlwewnetrzng szbudowe uktgszkartupnie
wtérouste fprzedstawia ¢ przyd adzi e rozdgner wowego g nietypowymi
ciata szkart uj fomawi a sposo6|fwyjasnia z|bezkregowcal
fpodaj e podzi ¢ si e i budowe |szkart upni uwz gl e cmdecay i
liliowce, rozgwiazdy, pokar mowego §|i dl a ¢zt ov regresywne i progresywn
wezowidta, st fwyj asdnia, w |fomawia spo|fporédwnuj e t
fwymi eni a funk zachodza wymijrozmnazani gi budowe moil
wodnego (ambulakralnego) transport substancji oraz szkartupni i liowcow, I
szkartupni wydalanie i osmoregulacja wezowi det , |
fomawi a znacze u szkartupni i strzykw

w przyrodzie |

fcharakteryzu
i funkcje ukt
(ambulakralnego)




78.

Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci od parzydeltkowcow do szkarlupni

6. Roznorodnos$¢ strunowcow

79. | Charakterystyka | Uc z e E: Ucze E: UczeE UczeE: Ucze E:

strunowcow fwy mi eni a c e c h fprzedstawia drzewo fomawi a f unk c| fanalizuje drzewo fporownuj e bud
strunowcow rodowe strunjbezczaszkowcdgrodowe strui funkcje ukt g
1 wymienia podtypy fna podstawie schematu |pr zy kt adzi e || fwymieniaiopisuje lancetnika
strunowcoéw: b¢qopisuje uktalfwykazuj e, z e|cechylancetnika z uktadem wyd§qg
ostonice i kr ¢lancetnila filtratorem decyduj ace [ptazincow
fprzedstawia $§fopisuje rozyfcharakteryzu|przynalezngfwykazuje, ze
tryb zycia | affporéwnuje o{(wewnetrznag bustrunowcdw |drzeworodowe odzwierciedla
fpodaje nazwe |budowy bezkr|lancetnika ewolucyjny ro1Z
wydalniczego lancetnika strunowcow fprzedstawi a §
fdef i ni ujmeomar o | Tpodaje nazwy grup zachwy
mioseptastruna grzbietowa |z wi er zgt nal fopi suje funkc
solenocyt strunowcow ostonic na pr Z
fprzedstawi a b
lancetnika
1 omawia podstawowe
czynnosSci zyci

80. | Cechy UczeE UczeE: UczeE: UczeE: UczeE:

charakterystyczn | fwy mi eni a cechfcharakt er yz | fomawiapochodzenie fpordédwnuje |fomawia etapy

e kregowcow wszystkich kr¢zewnetrzng i|lkosteczek st ugt dédwnych gr|skrzelowych
fwymi enia gruporaz funkc]j e|fcharakteryzuje wbrane |kr egowc 6w U poszczeg6l ny
fomawi a pokryckragtoustychlukt ady nar zad Twymieniacechy kregowcow
kregowc 6w, uwjzminoga uktady nerwowkragtoustydqfwyj asdnczyay pr zy
budowe skory fwykazuje roéikrwionosny, os$Swiadczagce |zrO6znicowani a

fwymi eni a wyt w
fdef i ni ujoranipno j
ektotermicznyorganizm

endotermiczny
fpodaje przykt
s t deploych

i zmiennocieplnych
fpodaje typy n

wymiany gazowej u
kregowcodéw
fpodaj e funkcj
ner wowego, Kr

oddechowego, szkieletowego

organizmami
statocieplny
organizmami
zmiennocieplnymi
fpodaje prz

organi zmow,
ektotermami, oraz tych,
kt azywane
endotermami

y

)

szkieletowy, nerwowy
fprzedst awi a
sposobdéw regu
temperatury c
endoermicznych

i ektotermicznych

fwyjasnia spo
pozyskiwania przez
kregowce ciep

do ogrzania organizmu

naj ni zej
uorganizowanymi
kregowc ami
9 na podstawie cech
pozwal aj acy
rozrézni ¢ g
grupy kregg
identyfikuje wybrane
organizmy jako
przedstawicieli danej
grupy systematycznej
kregowcodéw

oddechowego u
kregowcédw
fwyjasni a,
cieplny wu
i ssakéw

czy
pt ak




oddechowego i

fopi suje sSsrodo
zycia kragtouc

81. | Ryby- UczeE UczeE: UczeE: UczeE: UczeE:

82. | zuchwowce 1 wymienia cechy fopi suje rodjfcharakteryzu|fprzedstawi|fwykazuje koni

83. | pierwotnie wodne | charakterystyczne ryb Y charakteryzuje gromady |[i funkcj e uktmézgowi a u |regulacjiosmotycznej
fwymi eni a ptetiryb szkieletowego ryb kostnoszkieletowej u ryb zyjacych
i nieparzyste oraz ich funkcje | fwy k az uj e z wi Tomawiaelementybwivy |fpr oponuj e |[$§rodowiskach W
1 na podstawie schematu ksztattu cialuktadu pokarnmajgce na dfwykazuje rdzn
omawi a og6l nag |warunkami, fomawi a budow/rdédznorodnogrybami chrzest
ryb w ktorych teluktadu oddec h gatunkowejryb a promieniopt €
fwymi enia rodzfwyjasénia me(fomawi a budo w| Twykazuje na i miesnioptety
fpodaj e podzi awymiany gazoweju ryb nerwowego ryb podstawie cech fuzasadnia, ze
gromady: fwyjasénia zn{fomawi a dzi at | morfologicznych cztowieka jest
chrzestnoszki ¢bocznej skrzelowych i tryskawki u | i fizjologicznych r 6 z n o ri bialogiczsegryb
promienioptetyfomawi a budoyryb przystosowaniarybdo |fuzasadni a, ze
i mieénioptet\ryb fwyj asnia, nal/Srodowiska prowadzgcym pr
przedstawicieli tych grup fdefini ujsscep{mechani zm przfwyjasnia mzycia nie jest
fdef i niciajt e rigawj| Uyl ne uryb poruszania |pecherz ptawny
tryskawka osmoregulacja { omawia znaeenie fchar akt er yz u|Wwodzie fwykazuje zwiag
fcharakteryzuj|li dziatanie |ifunkcje uktadul|Twyjasnia, |Srodowiskiem Z

ryb, wskazuj gcf
stanowig przyg
zycia w wodzi

fprzedst awi a

i funkcjonowar

krwi onosdnego

9 wymienia azotowe produkty

przemiany materii uyb
9 wymienia typy nerek u ryb

fcharakteryzuj
S i

rozmnazani a
1 wymienia przystosowania
ryb do zycia
wodnym

1 podaje cel i rodzaje
wedr 6wek ryb
i omawia znaczenie ryb

¢
b

\

pt awnego

fomawi a budo
i funkcjonow
zmystow u ry
fopi suje roz
i rozwoj ryb
fpodaje przy
pot wierdzaj a
ciata ryby o
typowego dla nich wzorca
wyni ka z ada
wr znych war
Srodowi ska w
fopi suje wed
przyktadach
1 podaje, jakie elementy
ciata ryby b

krwi onosnego
wydalniczego ryb
fopisuje, wW j

zachodzi osmoregulacja u ry

kostnoszkieletowych
stodkowodnych
kostnoszkieletowych
stonowodnych
i chrzestnosz
stonowodnych

fuzasadni a, z
dobrze przystosowane do
zZyci a

w wodzie

fwyjadnia zna
w przyrodzie

zasadzie u ryb

chrzestnosz
st onowodnyc
i stodkowod
odbywa sie
oraz osmoregulacja

(st onowodne

i stodkowodne
wydalanego azotowego
produktu przemiany materii
fwy j a,$viakinacelu
niektdore ryby
elektryczne

)




w przyrodzie |

podczas po

ru

Zwi erzagt w w
84. | Plazy — kregowce | Uc z e E: Ucz e E: UczeCE: UczeCE: UczeE
85. | dwusrodowiskow | fc har akt er y z uj| fopisuje sposoby 1 omawia cechy budowy fwyj asnia mfwyjasnia, dl a
e zycia ptazodow poruszania s|i funkcje szKwentylacji |[zdecydowana wi
fwyj as$ ni dibgnadae Y opisuje sposoby wymiany pr zy kt adzi e s/fprzedstawi|ptazdédw nie moZ
zwi erznt a,skrizee (gazowej u do|fcharakteryzumézgowia ptsSrodowi sku sug
kijanka ptazdéw i i chjukt adu pokarnmqwyjasni a+ fuzasadnia, ze
fprzedst awi a b Tcharakteryzuje SposoOb odzywi|pomimo braku cztowieka moze
funkcje skoéry|rédznorodnoéé|ptazdow przegrody w komorze |zagr ozeni em d|
fpodaje nazwy |ptazoéow, uwzg|fomawi a budo w|sercadotkanek biologicznej g
ptazdédw: ogoni ¢podziat na rloddechowego pdocel owych |fwyjasnia zwia
bezogonowe bezogonowe i beznogie fchar akt er yz u| dostarczana wy k sczetrmaitem nar
i beznogie oraz podaje ich fcharakteryz{uktadu nerwowodpowi edni g wymiany gazowej w postaci
przedstawicieli pt a bexagonowychna |fwyj asni a znalfwykazuje r|ptuc a modyfiKk
fwymi eni a gtowprzyktadzie |[poszczeg6lnycmiedzy wentiukt adu krwiong
szkieletu osi(fpodaje nazw(zmystow ptazda wymiang d
fwymi enia narzktory zapobi|fomawiaproceswydalania|zachodzaca
gazowej u dor(sie obu rodzju ptazéw pt aza
i uich larw (odtlenowanej fchar akt er yz u| Tanalizuje modyfikacje
fwymi eni a eleni utlenowane|i rozwédj] ptazbudowy i c1Z
wydalniczego (pPrzez st ozek|qwymienia wybranych n
T wymienia cechy fprzedst awi a|charakterystycznecechy |Zmyst ow u p
charakterysty(ptazow bezoglbudowy i trybzZwiagzane z
krwi onoénego jfopisuje ceclfproponuj e dzi g funkcjonowaniem
budowy serca kt 6re umozli|lna celu ochr g Wwarunkach
fomawia rozmngha |l adzie, olré6znorodnoséci/Srodowiska
ptazow umozl i wi aj a ptazoéw 9 uzasadnia znaczenie
1 wymienia przystosowania | W wodzie fwyj asnia, w |[pbudowy posz
ptazéw do zyci ptazy sa przyhnarzadow i
wodnym i w $r ¢ zycia w $rodgnarzadow
l gdowym i S$rodowi sku |Wprzystosowaniudo
fomawi a znaczé¢ 1 opisuje zjawisko neotenii |2 Y ¢i a ptaza
w przyrodzie | s 1 o0 d owadsyk
oraz Srodow
l adowym
86. | Gady —pierwsze |Uc z e E: Ucze E: UczeCE UczeCE: Ucze E:
87. | owodniowce fchar akt er yzuj| Twymienia cechy pokrycial wskazuje kryterium, na fwyjadnia r|{fuzasadnia, ze
Zzycia gadoéw ciata gadoéw,|podstawie ktdczesSciowe]j cztowieka moze€

fprzedstawi a s

odzywiani a Si ¢

adaptacij e
Ssrodowi sku

do

utworzona systematyka
gadow

wystepuj ace

komorze serca u

zagrozleai emzudo
bi ol ogicznej g




fprzedstawia b
funkcjegadkwr y
fwymi eni a gt ow
szkieletu osiowego jaszczurki
fwymi eni a el en
wydalniczego gada
fdefiniujbgomy]j
p § o d owwdniowce
akomodacjaz wi er z n
urykoteliczne

1 wymienia cechy
charakterystyc
krwi onosnego (¢

budowy serca
fomawi a r ozmna
i rozwoj gad?ody

fwymi eni a bt on

9 przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu
p r zagldeljaszczurki
fomawi a budo
wydal niczego
1 charakteryzuje
réznorodnos$é¢
gadow, uwzgl
podziat na r
krokodyle, hatterie

i tuskonosne
fcharakteryz

ga

gaddéw na prz
jaszczurki
fomawi a budo

ifunkcj onowar

fproponuje dz
nacelb ochr one
roznorodnos$ci
gadow

9 omawia cechy budowy

i funkcje szk
przyktadzie s
jaszczurki
fwykazuj e,
Zzwi erzeta
(ektotermiczne)
fcharakteryzu
ukt adu pokarn
sposo6b odmgywi
fomawi a budow
oddechowego ¢
fcharakteryzu

zZe
Z mi

wi ekszosci
fprzedst awi
i czynnosSci
gada

9 omawia proces
wentyl acji
fpor d6wnuj e
wydal ani a u
Zyjacych na
i w wodzie
fuzasadnioda,
rozmnazani g
gadow stang
adaptacje d
|l gdzi e

fwyj asni a~+
pomimo braku

fwykazuje, ze

i wydalanie kwasu moczowegq
jest dla wieks
korzystna, mi n
tego zwigzku |j
kosztowna ener
synteza amoniaku i mocznika
fwykazuje, ze

r oz wiknrieestoem6 z g
mézdzek sag cen
przystosowaniami gada do

zycia w $sSrodoV
fwyjasnia, w j
radza sobie

Z niekorzystnymi dla nich
warunkami Srod

wystepuj acy mi

i podaje ich funkcje zmyst 6w gadoéluktadu nerwowcat kowitej |kl imatow umiar
fwyroé6znia rzedfpodaj e nazw)fJomawiaproceswydalania| W komorze sercado
760t wie, kroko(czaszek gadolu gadodow tkanek gad?d
i tuskonos$ne (fuzasadni a, fchar akt er yz u| dostarczana _
weze) oraz po(prowadzi ¢ os|i rozwédj gadgodpowi edni 3
przedstawicieli gospodar ke w¢qwyjasnia, w ‘ITwyjaéni_a,
1 wymienia przystosowania gady sa przys/zhaczeni e d
w budowi edga é ( zycia w $rodomiato wyks?Z
adaptacjami d klatki piersiowej
fomawi a znacze T wymienia funkcje
w przyrodzie | poszczegoln
ptodowych u
f uzasadnia znaczenie
budowy posz
narzagdoéw i
narzagdoéw
W przystosowaniu
gadow do 2z
|l gdzi e
88. | Ptaki - latajace UczeE: UczeE UczeE: UczeE: UczeE
89. | zwierzetapokryte | fchar akteryzuj/fopi suje bud(fcharakteryzu|lfprzedstawi|fwyjas$nia, na
piérami zycia ptakow i funkcj on o w| szkieletu ptaka na i czynnos$Sci|jaki jest cel
fomawia ogdélngzmyst ow ptakjprzyktadzie gptakow ptakoéw
ptakow fpordwnuje glfprzedst awi a | Yomawiazjawisko fwyjasdnia znac




fdefiniujzewi o jz
st a § o ¢endetpriniczee
koSci pneumat \y
ghiazdownikzagniazdownik
fwymi enia rodz
fprzedstawia b
funlpdijdog a

fwymi eni a wytw
u ptakodow
fomawi a budowe

i podaj e f unk¢(
jego budowy
fwymi eni a przy

odzywi aj gcych
pokar mem i zZal
rézne Srodowi ¢
1 wymienia przystosowania
ptakdéw drapi e:
iowadozernych
sposoboéw odzy\y
fwymi eni a gt 6w
szkieletu ptaka

fwy mi eni a
pokarmowego ptaka

czes

z zagniazdownikami
fwyjasnia ro
kuprowego

9 wymienia i opisuje cechy
ci a
stanow

pokryci a
ktore
lotu

9 przedstawia cechy
budowy oraz funkcje
szkieletu
1 klasyfikuje ptaki

w zal eznoapci
spozywanego
fomawi a budo
wydal niczego
fomawi a budo
rozrodczego
fpodaj e znac
powietrznych
wystepujacyc
i charakteryzuje
przystosowan
zdobywania pokarmu

w wodzie

pt

skrzydta ptak
1 wymienia elementy
budowy mé6zgow
1 charakteryzuje
rozmieszczenie i funkcje
wor k6w powi et
u ptakodow
fcharakteryzu
i funkcjonowad
wydal niczego
9 analizuje cechy budowy
morfologicznej i
anatomicznej oraz cechy
fizjologiczne

adaptacj ami p
fproponuje dz
na celu ochro

fcharakteryzu

ukt adu pokarn
sposéb odzywi
pt avk 6

fomawi a budow
oddechowego p
fcharakteryzu

wedr 6wek
fwykazuj e,
statociepln
(endotermiczne)
fwyjasnia c
wypluwek przez

pt

ni ektore pt
fwyjasnia z
obecnos$ci Z
dwukomorowego

u ptakodow

fwykazuj e z
bardzo dobrze

rozwinietegd
wzroku, kre
or az motyhkm K
zycia ptakyg
fwyjasnia z
wentyl acj i
ptakoéw podc

oddechowego

i krwionosneggd
W utrzymaniu

ptakow
fwy j a dllaczego,

mechani zm podwv

oddychania stanowi

przystosowani €

S

fwy mi eni a el e n Tpodaje przystossania i rozwo6j ptak
wydalniczego ptaka ptakdéw, ktor|fwykazuje zwi
1 wymienia cechy ziarnami i pestkami obecnos$ci kos
charakteryst y(Tpodaje przystosowania | pneumatycznych
krwiono$nego [w budowie pt|z trybem zyci
budowy seca wszystkozern
fomawi a r oz mn a Ycharakteryzuje
i rozwoOj ptak¢przystosowan
f wymienia przystosowania |kt 6re odzywi
w budowie ptalpokarmem ros
adaptacjag do |
fomawi a znacze
wW przyrodzie |
90. | Ssaki-— kregowce | Uc z e E: UczeE UczeE: UczeE: UczeE:
91. | wszechstronne fcharakteryzuj/fokresla cecl|lfomawia budow fprzedstawi|fwykazuje na p
i ekspansywne zycia ssakow pozwal aj g ss|{ssakow i czynnos$ci|jaki sposéb ssg

1 opisuje cechy

utrzymanie s

fcharakteryzu

ssakow

przetrwac




charakterysty
dl a ssakow

(

1 wymienia nazwy podgromad

ssakow: prass
ssaki wyzsze
i podaje przy
nal ezgcych do
grup

fwymi eni a naj
rzedy ssakow
fcharakteryzu
ssakodow

fwymi eni a wyt
u ssakow i po
fwymi eni a gt o
szkieletu ssa

(
[

W
i
j

W

(

W
[

T wymienia i podaje znaczenie

kosteczek stu
znaj dujagcych
Ssrodkowym ssa
9 podaje cechy
charakterysty
krwionosnego
budowy serca

fwymieniar od z aj e
fdefiniuje po
difiodontyzmheterodontyzm
kosmek jelitowyakomodacja

zwierzin ureot
fpodaje rol e
fprzedst awi a

oddechowego s
fwyjasnia rol
ptucnych

1 wymienia sposoby rozrodu
sakow

fomawi a znacz
w przyrodzie

(

q

(

/4

j

{
W
b

€

€

temperatury

fopi suje ssa
monofiletycz
fpodaj e znac
i pepowiny

fomawi a budo
wydalnic2 go or az

wydalania i osmoregulacji
u ssakow

i charakteryzuje rodzaje
zebow

1 opisuje rodzaje i funkcje
gruczot ow:
potowych, zapachowych

i mlekowych
fcharakteryz
ukt adu pokar
ssakow i rol

{iposzczegb6lny

narzagdoéw
fopi suj e
i rozwoj

roz
ssa

zmyst 6w ssakég
fpordwnuj e sp
rozmnazania s
torbaczy i to
fcharakteryzu
przewodu pokarmowego

Uu przezuwaczy,
1 charakteryzuje
roznorodnos$¢
uwzgledniaj ac
systematyczny
fpodaje rdzni
rozmnazania s
lozyskowych
fwyjadnia zna
endosymbiontd
pokarmu u ros
fwyjadnia, na
echolokaga

fwyjasnia p
akomodaciji oka

u ssakow

fwyj asni a,
polega specjalizacja
uzebienia ¢
fuzasadni a
w dtugosci
pokar mowych
drapieznych
i roslinoze
fuzasadni a,
uzebienie ¢

tekodontyczne
fpor d6wnuj e
ukt adu kr wi

ssakoéow z bu
ukt adow kr w
pozostat ych

w niskich temperaturach
otoczenia, wykszat ci t vy
mechani zmy zah
organizm przed
ciept a

fwyj asnia, na
wybranych przez siebie
gatunkow, przy
ssakéw do wysqd
temperatury $r
fuzasadnia, ze
sag przystosowsd
okregmosr odowi

ziemiag, na gat
powietrzu)

9 analizuje etapy ewolucji
ukt adu ner wowe
fwykazuje rdzn
w budowi e ptug
i innych kreggd

fuzasadni a zwi
rodzajem wydalanych
azotowych
przemiany materii a
Srodowi skiem Z
kregowcédw
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Powtérzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosSci i umieje¢tnosci z rozdzialu ,,Ré6znorodnos¢ strunowcéw”




