
Ciągi liczbowe.

(Powtórzenie do matury część IV)

Zagadnienia do powtórzenia : 
-definicja ciągu, wzór ogólny i rekurencyjny,
-monotoniczność ciągu, granice ciągów,
-ciągi arytmetyczne i geometryczne oraz ich własności,
-szereg geometryczny zbieżny i jego suma,
-zastosowanie szeregu geometrycznego w równaniach, nierównościach i funkcjach,

Przykładowe zadania powtórzeniowe.

Zad.1.Oblicz po pięć początkowych wyrazów ciągu danego wzorem:
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Zad.3.Które wyrazy ciągu 2910 nnbn   są liczbami dodatnimi ?
Zad.4.Zbadaj monotoniczność ciągu :
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Zad.5.Wyznacz liczby yx, tak, aby ciąg  yx,,2  był geometryczny, a ciąg  30,, yx  arytmetyczny.

Zad.6.Wykaż, że ciąg dany wzorem nan 47   jest ciągiem arytmetycznym.

Zad.7.Wykaż, że jeżeli ciąg  na  jest arytmetyczny, to ciąg   nan   jest też arytmetyczny.

Zad.8.W ciągu arytmetycznym  na : 342  aa  i 131  aa . Wyznacz wzór ogólny tego ciągu.

Zad.9.Oblizc sumę 15 początkowych wyrazów ciągu danego wzorem 14  nan .

Zad.10.Oblicz sumę wyrazów od jedenastego do dwudziestego szóstego (włącznie) ciągu arytmetycznego  na  w którym

22,2 21  aa .

Zad.11.Ile wyrazów ciągu arytmetycznego  ,...13,9,5,1  daje w sumie 780 ?

Zad.12.Ciąg arytmetyczny składa się z 5n  wyrazów. Wiadomo, że suma n początkowych wyrazów 42nS , suma następnych
trzech wyrazów równa jest –33, a suma dwóch ostatnich to –42. Wyznacz wszystkie wyrazy tego ciągu.
Zad.13.Dla jakich wartości  ;0x następujące liczby ctgxxtgx ,2sin2,  w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny?

Zad.14.Liczby :    xxxx 8log,2log,6log 2
222  są trzema początkowymi wyrazami ciągu arytmetycznego. Oblicz sumę

piętnastu początkowych wyrazów tego ciągu.
Zad.15.Obwód trójkąta prostokątnego równy jest 60 cm ,a długości jego boków tworzą ciąg arytmetyczny. Znajdź długości boków i
pole trójkąta.
Zad.16.Wyznacz wzór ogólny ciągu , w którym suma n początkowych wyrazów określona jest wzorem :
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Zad.17. Zbadaj, czy ciąg określony wzorem 12
7
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na  jest geometryczny.

Zad.18.Wyznacz iloraz ciągu geometrycznego, w którym 1,22 a  oraz 0752,15 a .

Zad.19.Sprawdź, czy ciąg  13,13,533  jest geometryczny.

Zad.20.Oblicz sumę ośmiu początkowych wyrazów ciągu geometrycznego, w którym 12,3 53  aa .
Zad.21.Oblicz pierwszy wyraz ciągu geometrycznego o ilorazie q=3 , w którym suma pięciu początkowych wyrazów równa jest 363.
Zad.22.Ciąg geometryczny ma parzystą liczbę wyrazów. Suma wyrazów o wskaźnikach  parzystych wynosi 12 , a suma wyrazów o
wskaźnikach nieparzystych 24. Jaki jest iloraz tego ciągu ?
Zad.22.Trzy liczby są kolejnymi wyrazami ciągu geometrycznego. Ich suma równa jest 42. Jeśli największą z tych liczb zmniejszymy
o 6 , a pozostałych nie zmienimy, to otrzymamy trzy kolejne wyrazy ciągu arytmetycznego. Wyznacz te liczby.
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Zad.23.Wyrazy ciągu geometrycznego spełniają warunki: suma wyrazów pierwszego i piątego równa jest 51, a suma wyrazów
drugiego i szóstego równa jest 102. Ile początkowych wyrazów tego ciągu daje w sumie 3069 ?
Zad.24.Dla jakich wartości x liczby : tgxxx ,cos,sin6

1 , wzięte w podanej kolejności tworzą ciąg geometryczny ?

Zad.25.Liczba a  jest pierwiastkiem równania   3218log 23
2  aaaa , zaś b  wartością wyrażenia

 00 120sin150cos36  . Wyznacz x i y tak, aby ciąg  bxa ,,  był ciągiem geometrycznym, natomiast ciąg 

 byx ,,  -ciągiem arytmetycznym.
Zad.26.Dla jakich wartości x dany szereg geometryczny jest zbieżny:
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c) ....cossin4cossin2cos 2  xxxxx   .
Zad.27.Zamień ułamki okresowe na ułamki zwykłe:

a)  693,2 , b)  12300,0 , c)  54,4 , d)  687,9 .

Zad.28.Suma S wszystkich wyrazów nieskończonego ciągu geometrycznego równa jest 3
8 . Suma trzech pierwszych wyrazów tego

ciągu równa jest 3. Oblicz pierwszy wyraz tego ciągu. Dla jakiej wartości n spełniona jest równość 24
1 nSS .

Zad.29.W nieskończonym ciągu geometrycznym zbieżnym suma wyrazów równa jest 32, a suma logarytmów przy podstawie dwa
trzech jego początkowych wyrazów równa jest 18. Wyznacz ten ciąg.
Zad.30.Jaką liczbą jest q, jeśli suma szeregu geometrycznego ...432  qqq  jest liczbą mniejszą od 0,5 ?
Zad.31.Rozwiąż równania :
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Zad.32.Rozwiąż nierówności:
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Zad.33.Oblicz sumę wszystkich wyrazów ciągu o ilorazie 3
1q  wiedząc, że jego pierwszy wyraz jest rozwiązaniem 
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Zad.34.Oblicz granice:
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Zad.35.  a) Dla jakiej wartości parametru k granica ciągu  
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Zad.36.Wykaż,że jeśli liczby  dodatnie naaaa ,...,, 321  są kolejnymi wyrazami ciągu geometrycznego, to liczby

naaaa log,...log,log,log 321
 są kolejnymi wyrazami ciągu arytmetycznego.

Zad.37.Oblicz pole powierzchni całkowitej prostopadłościanu o objętości 27 i przekątnej długości 91  wiedząc, że długości jego
trzech krawędzi wychodzących z jednego wierzchołka tworzą ciąg geometryczny.
Zad.38.Oblicz sumę :

a) 
n

1...111...111111     ,

b) 99432 2100...252423221  .
Zad.39.Suma wszystkich wyrazów ciągu geometrycznego równa jest 2 , a suma kwadratów wszystkich wyrazów tego  ciągu 
Również równa jest 2 . Wyznacz wzór ogólny takiego ciągu.

Zadania testowe.
Zad.40.Suma n pierwszych wyrazów ciągu nc  wyraża się wzorem nnS n 23 2   dla n=1,2,3,.... Wówczas 

a)  16  ncn , b) 212   nnn ccc , c) ciąg nc nie jest geometryczny.
Zad.41 .Pola powierzchni całkowitej czworościanów foremnych stanowią ciąg geometryczny o ilorazie 64. Wówczas 

a) ich wysokości tworzą ciąg geometryczny o ilorazie 32,
b) ich objętości tworzą ciąg geometryczny o ilorazie 512,
c) bryły te są podobne.

Zad.42 .Ciąg ( nb ) jest geometryczny. Wówczas 

a) szereg  
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b) 02lim 
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n , jeżeli 23 bb  ,

c) ciąg 1 nn bb   jest arytmetyczny.
Zad.43 .Siódmy wyraz i różnica nieskończonego ciągu arytmetycznego są niezerowymi liczbami całkowitymi. Czy wszystkie wyrazy
tego ciągu mogą być równocześnie liczbami:

a) parzystymi, b) nieparzystymi, c) ujemnymi.

Zad.44 .Ciągi  na  i  nb  określone są  wzorami n
n

nn
n ba 5,32142002 21  . Ciąg 

n

n
n b

a
c   jest:

a)zbieżny, b) geometryczny, c)ograniczony.
Zad.45 .Ciąg  na  określony jest wzorem 1102  nnan .Wobec tego:

a) pierwszy wyraz ciągu  na jest równy 12;

b) trzeci wyraz ciągu  na  jest równy 40;
c) wszystkie wyrazy ciągu są liczbami dodatnimi.

Zad.46 .Wykresem ciągu o wzorze ogólnym 12  nan  jest:
a) prosta, b) półprosta, c)zbiór punktów leżących na jednej prostej.

Zad.47 .Ciąg  na  określony jest wzorem 
n

an
9

 . Wobec tego:

a) wszystkie wyrazy ciągu  na  są liczbami ujemnymi,

b) dokładnie dwa wyrazy ciągu  na  są liczbami całkowitymi,
c) wszystkie wyrazy ciągu są liczbami wymiernymi.

Zad.48 .Jeśli ciągi  na  i  nb  określone są wzorami 10000, 323  nbnna nn , to 

a) kk ba   dla każdego  Nk ,

b)  kk ba  dla każdej liczby naturalnej k większej od 100,

c)  kk ba   dla dokładnie jednej liczby naturalnej k.

Zad.49 . O ciągu  na  wiadomo, że dla każdego n>1 zachodzi nierówność 01  nn aa . Wobec tego:

a) 011   nn aa  dla każdego n>1,

b) jeśli 01 a ,to 0100 a ,

              c)jeśli 01 a , to .0111 a

Zad.50 . Liczba wszystkich trzywyrazowych ciągów ze zbioru {!,?} jest równa:
3



a) 2; b) 8; c) 9.
Zad.51 .Ciąg  na jest rosnący. Wynika stąd, że ciągiem rosnącym jest też ciąg  nb  dany wzorem:

a) nn anb  , b)  2
na  nb , c) nn ab  5 .

Zad.52 .Wszystkie wyrazy rosnącego ciągu  na są różne od zera. Wynika stąd, że:
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c)istnieje co najwyżej jedna taka liczba  Nn ,że 01 

n

n

a
a
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Zad.53 .  na  jest ciągiem arytmetycznym , w którym 999,1000 10001  aa . Zatem:

a) wszystkie wyrazi ciągu  na są liczbami dodatnimi,

b) prawie wszystkie wyrazi ciągu  na są liczbami dodatnimi,

c) prawie wszystkie wyrazi ciągu  na są liczbami ujemnymi.

Zad.54 . Jeśli   na  i  nb  są ciągami arytmetycznymi, to również ciągiem arytmetycznym jest ciąg  nc , gdzie:

a) nnn bac  ,  b) nnn bac  , c) nnn bac  .

Zad.55 .Rozważmy ciąg geometryczny   na o ilorazie q.

a) jeśli q>1 to ciąg jest rosnący, b) jeśli 01 a  i  1;0q ,to ciąg jest rosnący, c) jeśli 01 a i q>1 ,to ciąg jest malejący.
Zad.56 .Liczby dcba ,,,  są kolejnymi wyrazami ciągu geometrycznego i 0abcd .Wynika stąd, że :

a) bdc 2 , b)
3
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Zad.57 .Dany jest ciąg  na . Które ze zdań jest prawdziwe:

a) jeśli  na  jest zbieżny to jest ograniczony,

b) jeśli  na  jest ograniczony i rosnący to jest zbieżny,

c) jeśli  na  jest ograniczony z dołu i malejący, to jest zbieżny.
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